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Das Direktschaumverfahren ermoglicht die
Herstellung hochporéser Keramiken mit ge-
schlossener oder (teilweise) offener Porositat.
Die Poren kdnnen durch verschiedene Metho-
den direkt in die strukturgebende Phase ein-
gebracht werden, beispielsweise mittels che-
misch wirkender Treibmittelprozesse oder
durch physikalische Dampfdruckerzeugung.
Ein besonders 6konomisches und dkologisches
Verfahren ist das Einbringen von Luft durch
Begasen und/oder mechanisches Einrlhren
der Gasphase in eine Suspension unter Ver-
wendung von Tensiden. Der entstandene
Nassschaum wird anschlieBend in eine Form
geflllt, getrocknet, entformt und warme-
behandelt.

Schaumgenerator zur kontinuierlichen
Herstellung von Direktschaum

Am Fraunhofer IKTS wurde ein Schaumgene-
rator entwickelt und patentiert. Dieser erlaubt
eine kontinuierliche und im Vergleich zu her-
kdmmlichen Rotor-Stator-Systemen nahezu
verschleiBfreie Erzeugung geschaumter Kera-
miksuspensionen. Im Inneren des Gerats wer-
den die durch eine Pumpe zugefiihrte Suspen-
sion und die Uber ein Begasungsrohr einge-
brachten Luftblasen mit einem statischen
Mixer zu einem homogenen Schaum vermischt.
Die Porositat des resultierenden Schaums kann
Uber das Volumenstromverhaltnis von Suspen-
sion und Luft genau eingestellt werden auf
Werte zwischen 30 und 95 Vol.-%. Die Poren-
groBe ist von den verbauten Komponenten
(PorengroBe des Begasungsrohres und Durch-
messer des statischen Mischers) abhdngig und
kann im Bereich zwischen 100 pm und 2 mm
variiert werden. Mit dem entwickelten Schaum-
generator ist eine getaktete Produktion von
10 bis 300 I/h Nassschaum maglich. Damit
eignet sich dieser sowohl fur den Laborbetrieb

als auch fur industrielle Produktionsprozesse.
Ein weiteres Upscaling auf groBere Durchsatze
ist moglich.

Ein wichtiger Aspekt bei der Entwicklung von
Direktschaumen ist die Stabilisierung der Gas-
blasen im nassen Schaum. Am IKTS wurden
Charakterisierungsmethoden entwickelt und
KenngréBen erarbeitet, die eine gezielte Diffe-
renzierung in stabile und unstabile Schaume
erlauben. GroBen Einfluss haben insbesondere
rheologische Parameter wie FlieBgrenze,
Viskositat sowie Speicher- und Verlustmodul.

Aktuelle Entwicklungsansatze beschaftigen
sich neben der rheologischen Stabilisierung der
Schaumstruktur mit einer beschleunigten
Konsolidierung des nassen Schaumzustands,
um den Trocknungsprozess zu verklrzen und
so die Direktschaumtechnologie vor allem fir
groBformatige Bauteile effizienter zu gestalten.
Mit der entwickelten Technologie wurde am
Fraunhofer IKTS bereits aus verschiedensten
Materialien eine Vielzahl keramischer Schaume
mit angepasster Porenstruktur entwickelt.
Diese konnen beispielsweise fir Warme- oder
Schalldammanwendungen, im Leichtbau, als
Filtermaterial oder kinstlicher Knochenersatz
eingesetzt werden.

Leistungs- und Kooperationsangebot

®  Entwicklung und Charakterisierung hoch-
poroser/zellularer Keramikmaterialien

= Entwicklung und Transfer industrieller Her-
stellungstechniken zur Fertigung von Kom-
ponenten aus zelluldrer Keramik

= Prototypenentwicklung und Einsatztestung



